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Vil man af de chemiske Læreboger Öse Kundskab om de vandholdige kulsure Magnesia- 

forbindelsers Opkomst og indbyrdes Sammenhæng, saa bliver man ikke tilfredsstillet. 
Oplysningerne, de indeholde herom, ere saa ufuldstændige, saa usammenhængende og 
forvirrende, at der vel neppe i den uorganiske Chemie findes nogen Række For
bindelser, om hvilken der hidtil har hersket mere urigtige Forestillinger end om denne. 
Trangen til velbegrundede Oplysninger var følgelig forhaanden.

Det er nu sex Aar siden jeg i et reent technisk Öiemed begyndte en saadan 
Undersøgelse; den var imidlertid neppe indledet förend den forte til saa vigtige og inter
essante Oplysninger, at jeg ansaae mig moralsk forpligtet til leilighedsviis, naar Om
stændighederne maalte tillade mig det, at forfölge Sagen videre og at meddele Offentlig
heden Resultaterne.

Denne Forpligtelse tager jeg mig nu den ærbôdige Frihed at indlöse, idet jeg 
herved giver mig den Ære at forelægge det kongelige Videnskabernes Selskab mit Arbeidc 
til Bedømmelse.

De chemiske Haandböger begynde i Reglen Læren om de kulsure Magnesiafor- 
bindelser med Magnesia aiba. Men førend jeg skrider til at omtale de bekjendte konstige 
Forbindelser, troer jeg al burde forudskikke en Beskrivelse af de Phænomcner som 
ledsage, og de Udskillinger som ere en Folge af den kolde Fældning af saavel den svovl
sure Magnesia med kulsuurt Natron, som af det kulsure Natron med svovlsuur Magnesia, 
da disse Ting, uagtet de, saavidt mig bekjendt, ikke hidtil ere omtalte af nogen Anden, 
danne Grundlaget for alle kulsure Magnesiaforbindelser.

Delte Afsnit deler sig naturligt i 2 Afdelinger: 1) Decomposition uden Fæld
ning, og 2) Decomposition med Fældning, og hver af disse atter i flere Under
afdelinger.

9*
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I. Decomposition uden Fældning.
a) Ved Tilsætning af kulsuurt Natron til svovlsuur Magnesia.

Sæller man en forholdsviis ringe Mængde kulsuur Nalronoplösning, i yderst smaa 
Portioner ad Gangen, til en svovlsuur Magnesiaoplösning, og omrörer Blandingen, saa 
forsvinder den opstaaende Mælkning, rimeligviis Mg C + 2 Aq (Pag. 71), saagodtsom 
öicblikkeligt. Jo lavere begge Oplosningers Temperatur er, destomere oploses der af den 
begyndende Udskilling; jo höiere den er, desto snarere finder en varig Udskilling Sted. 
I Kogheden er denne, som bekiendt, saa fuldstændig som muligt.

En svovlsuur Magnesiaoplösning optog paa den angivne Maade i 1 Æqvivalent: 
ved O9 henimod 0,2 Æqvivalenter kulsuurt Natron
, 10° — 0,15 - —
» 20° — 0,11 — - og
„ 309 - 0,08 — —

Forholdet, hvori det kulsure Natron optages, afhænger alene af Temperaturen. 
Concentrationen gjör Intel til Sagen. Indeholder den kulsure Natronoplosning fri Kulsyre, 
saa optages den i et tilsvarende höiere Forhold.

En svovlsuur Magnesiaoplösning kan fölgelig, efter Temperaturen, optage fra 0,08 
Æqvival. ÑaC og derunder, indtil 0,2, eller, hvilket er det samme, fra 5,5 indtil 14 Dele 
kulsuur Magnesia i 100 Dele svovlsuur Magnesia.

Mætter man en concentreret svovlsuur Magnesiaoplösning ved 0° med kulsuurt 
Natron, indtil begyndende Udskilling, og udsætter den i et Bægerglas for en Temperatur 
af 0° indtil 10°, saa finder man, efter 6—12 Timers Forlob, Glassets Sidevægge og Bund, 
saavelsom Oplosningens Overflade, bedækkede af yderst smaa Krystaller af kulsuur Mag
nesia med 5 Grunddele Vand. Fortyndes en saadan Oplosning med Vand, saa udkrystal
liserer der Intet; hvorimod Blandingen, som förend Forlyndningen indeholdt omtrent 16 
Procent svovlsuur Magnesia, 3 kulsuur Magnesia og 5 svovlsuurt Natron, maa være et 
ypperligt Afforingsmiddel.

Er Temperaturen höiere og Oplosningen fölgelig tyndere, saa er ligeledes Ud
krystallisationen enten kun ubetydelig eller den udebliver aldeles. Er Oplosningen 15—20° 
varm, eller saa tynd, at den ingen Krystaller afsætter, eller den har allerede afsat saa- 
mange, som kunde udkrystallisere, og den udsættes i længere Tid for Lufttræk, Temperatur
forandring o. s. V., saa mælkes den, og den Udskilling, der efterhaanden afsætter sig, er 
Mg C + 2 Aq. Jo höiere Temperaturen er, og jo længere Oplosningen staaer under 
dens Indflydelse, desto videre gaaer Forstyrrelsen. Koges Oplosningen, saa erholdes 
Magnesia alba.
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Blandingsoplosninger, som ere opstaaede i Temperaturer imellem 15 og 20°, har 
jeg aldrig seet afsætte Krystaller.

En tynd Oplosning, omtrent 60 Potter, har jeg havt henstaaende en Sommer over. Der 
afsatte sig en ukrystallinisk Forbindelse. Udvasket, törret og glödet efterlod den 34,203 °/o 
Magnesia, som meget nærmer sig Forholdet i Mg C + 2 Aq. *)  En temmelig stærk Op
losning, som var produceret i Kulden, har jeg opvarmet til og vedligeholdt 40° varm i 
2 Timer. Udskillingen opsamledes, udvaskedes, törredes og glödedes, hvorved den efter
lod 39,6646 °/o Mg, som kommer Forholdet i Mg C + Aq. **)  meget nær.

*) Mg + 2 Aq indeholder efter Beregning (C = 75) 34,068 % Mg.
**) Mg C + Aq — — — 40,002 o/o Mg.

***) Mg alba indeholder ganske almindeligt (Pag. 86 og 87) 40—42 % Mg

Ved at give en tynd Oplosning et kortvarigt Opkog erholdt jeg et Product, som 
indeholdt 40,653 °/o Mg, det omtrentlige Forhold i almindelig Magnesia alba***).

b) Ved Tilsætning af svovlsuur Magnesia til kulsuurt Natron.

Sætter man en svovlsuur Magnesiaoplösning i yderst smaa Portioner ad Gangen 
til en kulsuur Nalronoplösning, saa forsvinder ogsaa her den begyndende Udskilling saa- 
godtsom öieblikkeligt, naar man omryster Blandingen. Jo lavere Temperaturen er og jo 
mere fri Kulsyre Oplosningen indeholder, desto mere svovlsuur Magnesia optager den

Fortyndes Oplosningen, saa optager den endnu Mg S i det angivne Forhold.
En kulsuur Natronoplosning kan fölgelig, efter Omstændighederne, ved 5° Tempe-

uden Mælkning eller Udskilling.
Reent kulsuurt Natron omkrystalliseredes, udvaskedes vel og oplöstes. Oplosningen 

oplog ved 10° 0,05 Æq. Mg S.
En Oplosning af almindeligt Natrum carb. cryst. „ » w« 0,08 » n

Derimod ogtog den rene kulsure Natronoplosning efter
Tilsætning af 1 Deel ÑaC2 til 47 Na C, ved.......................... . . 10'0 0,13 » r>

En anden Oplosning af almindeligt Natr. carb. cryst. optog ved . . 6° 0,2 » •n

Den rene Oplosning derimod, efter Tilsætning af Vs Na C - til 5/6,
Na C, ved...................................................................... . . . 10° 0,3 » »•

En Oplosning af almindeligt Natrum carb. crystal, optog ved 5°: 0,1 55 »
» 10” 0,08 » »
» 20° 0,06 » »og

* » 30° 0,04 » »
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ratur optage fra lid^ over 0,05 Æqv. Mg S indtil 0,2 og derover, eller, hvilket er det 
samme, fra 3,5 indtil 14 Dele Mg C mod 100 Dele vandfrit kulsuurt Natron.

Lader man en concentreret Oplosning af Mg C i Na C, som er mættet i Kulde 
og indeholder 0,15—0,2 Æqv. Mg C, henstaae en ganske kort Tid, saa udkrystalliserer 
der et Dobbeltsalt paa Karrets Sidevægge og Bund. Er Oplosningen tyndere, saa varer 
det længere förend Udkrystallisationen finder Sted. Den frcmskyndes ved Afkjöling, for
sinkes eller forhindres aldeles ved Temperaturforhöielse.

En mættet kulsuur Natronoplösning optager ligeledes saavel nysnævnte Dobbelt
salt, i gelatinös Tilstand (Pag. 78), som fældet krystallinisk Mg C + 5 Aq. (Pag. 74), 
naar den er vaad. Mængden der oplöses afhænger af Temperaturen. 1 Kulden optages 
en saadan Mængde af det gelatinöse Dobbeltsalt, at det igjen udkrystalliserer ved Henstand.

Krystallerne danne kortere og længere 6sidige prismatiske Krystaller (Fig. 1), 
decomponeres ved Vand og efterlade, naar de koges og udvaskes, natronfri Magnesia alba. 
Vil man ikke erholde dem uigjennemsigtige og med afrundede Kanter, saa maa man ud
vaske dem i klar Moderlud og aftrykke dem godt i Filtreerpapir.

0,30725 Gramme udsögle Krystaller gav, efter gjentagne Glødninger, noiagtigt 
0,100625 Gr. = 32,7215 % ÑaC og Mg. 0,158875 Gramme ligesaa udmærkede Exemplarer 
efterlod for en lignende Behandling 0,051625 Gr. = 32,4941 % ÑaC og Mg.

Forudsat at kulsuurt Natron og Magnesia ere tilstede i de 0,100625 og 0,051625 
Gr. i Forhold af Atom til Atom, saa maatte de angivne Qvantiteter ÑaC og Mg, naar de 
decomponeredes med Svovlsyre, give:

ÑaS + Mg S = 0,1779 Gr. og 0,09229 Gr.;
derimod gave de: 0,18075 „ og 0,09312 Gr., som ikke lader nogen Tvivl til

overs om, at Slutningen jo eb rigtig.
Beregne vi nu af de fundne Störrelser Bestanddelenes procenliske Forhold, saa 

faae vi som Middeltal af begge Analyser:
ÑaC + Mg = 32,608 %,

C = 9.741
og Aq = 57,651, eller

Ña *= 13,715 °/o
Mg •= 9,152
C = 19,482
Aq. ~ 57,651

der svarer til Formlen :
ÑaC + Mg C + 15 Aq,

eller: ÑaC 4- 10 Aq + Mg C + 5 Aq,
som efter Beregning indeholder:
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Ña (387,17) = 13,46 %
Mg (258,35) = 8,96 „

2 C (550,00) = 19,08 ,
15 Aq. (1687,50) = 58,50 ,

IL Decomposition med Fældning.
a) Af svovlsuur Magnesia i Overskud ved kulsuurt Natron imellem O og 20° C.

Sætter man en kulsuur Natronoplosning til en kold svovlsuur Magnesiaoplösning 
omtrent i det Forhold, hvori de decomponere hinanden fuldstændigt, og omrörer Blan
dingen, saa synker Temperaturen, en amorph kulsuur Magnesiaforbindelse udskiller sig 
og holdes suspenderet af Moderluden. Efter nogen Tids Forlob skifter Forbindelsen Form, 
bliver krystallinisk og falder hurtigt tilbunds: men saa er Temperaturen atter stegen.

Ere Saltoplosningerne, förend de blandes, kun 0° indtil 5° varme og Qvantiteterne 
store, saa forvandler den amorphe og voluminöse Udskilling sig i Lobet af faa Minuter 
og falder krystallinisk tilbunds, og Varmeudviklingen folger saa hurtigt paa Temperatur
synkningen, at denne som oftest bliver aldeles ubemærket.' Ere Oplosningerne derimod 
varmere saa synker Temperaturen stedse tydeligere og stærkere, og del varer bestandigt 
længere, indtil flere Timer, förend Metamorphosen foregaaer og Temperaturforhöielsen 
bliver kjendelig. Imellem 15 og 20° synker Temperaturen gjerne i Blandings- eller De- 
compositionsöieblikket 2—3,5°, men stiger alter 3,5—5° under Metamorphosen.

Moderluden forholder sig som en Oplosning af kulsuur Magnesia i svovlsuur Magnesia.
Den umiddelbare, af Kuldeudvikling ledsagede, amorphe Udskilling er Mg C 2 Aq, 

som ved at binde Vand samtidigt gaaer over i krystallinisk Tilstand og frigjör Varme.
Ved at opvarme saavel den svovlsure Magnesia som den kulsure Natronoplosning 

i stærk Fortyndning, til imellem 18 og 20° C, blande dem, omryste og filtrere Blandingen, 
opsamle og aftrykke Udskillingen i Filtreerpapir — alt i störste Skyndning — fik jeg 
efter Lufttörringen en Forbindelse, som ved Glödning efterlod 34,0633 °/o kun lidt ureen 
Mg, som nöie svarer til Sammensætningen af Mg C + 2 Aq.

Derimod er den krystallinske Forbindelse, som danner sig ved alle Temperaturer 
imellem 0 og 20°, Mg C + 5 Aq. *).

*) Dr. Fritzsche i Petersborg, som liar opdaget Forbindelsen (Poggend. Ann. B. 37, Pag. 304—314), 
erholdt den paa en anden Maade, og tillægger sin Egenskaber, soni bedre passe sig paa den udkry
stalliserede (Pag. 81) end paa denne. At han har kjendt den her omhandlede Maade at frem
stille Forbindelsen paa, rober hans Afhandling ikke. Nogle forelöbige Noticer om denne Forbindelse 
har jeg allerede tidligere meddeelt til S. M. Triers Archiv for Pharmacie, 1. Bd., 2. II. Pag 191—201,
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Jo ufuldstændigere Magnesiaoplösningen er decomponeret og jo længere Tid Ud- 
skillingen staaer i Beröring med Starnvædsken eller Moderluden, desto större blive 
Krystalkornene, naar det er koldt; men de forandre tillige Egenskaber (Pag. 82). For det 
ubevæbnede Öie see de ud som Smaakorn med spejlende Flader, for Mikroskopet ial- 
mindclighed som Tavler med Qvadrater og Rectangler til Sider. Formen er et sexsidigt 
hemiprismatisk Prisma (Tavlen, Fig. 2), livis 2de Sider snart ere ligesaa brede som lange, 
snart længere end de ere brede, medens de 4 andre ere saa smale, at man kun yderst 
sjeldent seer en Krystal paa Enden, eller dens Gjennemsnit *).

**) De anförte Erfaringer over Forbindelsens Forhold under Moderluden, under Vand og i vaad Tilstand 
stemme ikke overeens med Dr. Fritzsches Paastand (l’oggend. Ann. B. 37, Pag. 314), at den hele 
Fældning, hvad enten man har anvendt kulsuurt Natron eller svovlsuur Magnesia i Overskud, har 
fældet i Varmen eller ikke, efter 1—2 Dages Forlob forvandler sig til Krystaller af Mg C 3 Ajj , 
som aabenbart trænger til en Indskrænkning i den Almindelighed, hvori den er udtalt.

Forbindelsen lider, hvad enten den henstaaer under Moderluden, eller Vand, op
bevares i vaad eller i tör Tilstand, ingen mærkelig Forandring ved Luftens og Lysets 
Indflydelse i kortere Tidsrum og under almindelige Temperaturforhold.

Hvorledes den forholder sig ved at henstaae i længere Tid under Moderluden, 
kan der kun være Tale om, hvad Vinteren angaacr, da Moderluden i Sommervarmen 
hurtigt lider en Forandring, bliver mælket og afsætter en magnesiarigere Forbindelse, som 
disponerer den Mg C + 5 Aq til at skifte saavel Sammensætning som Form. Ved Vinter
tid har jeg derimod havt Forbindelsen henstaaende i næsten 8 Uger under Moderluden, 
uden at den led nogensomhelst kjendelig Forandring. Den efterlod ved Glödning 23,57 °o 
Mg. Under Vand har jeg i over 4 Maaneder udsat Forbindelsen for Indflydelsen af 
alle Temperaturer imellem nogle Grader under 0° og + 16°. Den led ikke i den Tid 
nogen ved Mikroskopet iagttagelig Forandring og efterlod ved Glödning 23,53 °o Mg. Reen- 
vasket har jeg havt Forbindelsen ved Vintertid henstaaende paa Collatoriet i henved 10 
Uger, först i vaad, siden i frossen og endelig i optöet Tilstand. For Miroskopet var 
ingen Forandring at opdage, og Forbindelsen efterlod ved Glödning 23,37 °o Mg. Paa 
aldeles lignende Maade forholdt sig ogsaa en anden Portion, som, ligeledes om Vinteren, 
henstod vaad paa Collatoriet i over 6 Uger **).

*) De Undersøgelser, jeg til forskjellige Tider har underkastet Forbindelsen have alene bestaaet i en stærk 
Glödning — som jeg har gjentaget saalænge, indtil 2 paa hinanden folgende Vejninger have stemmet 
fuldkomment overeens — og et omhyggeligt Eftersyn af Formen ved Hjælp af et Mikroskop. Sammen
ligner man Glödningsudbyttet med den Mængde Magnesia (23,578 %) som Mg C + 5 Aq. indeholder, 
og undersöger Krystallernes Form og Gjenncmsigtiglicd, saa overtyder man sig let, om Forbindelsen 
har lidt nogensomhelst Forandring, da ingen nok saa ringe Indblanding af en anden Forbindelse, eller 
Forvittring, kan unddrage sig Opmærksomheden. Resultatet af Undersøgelserne har hver Gang været: 
aldeles klare tavlcformige Krystaller med 23—24 % Mg.
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1 1842 undersøgte jeg en Prove af Forbindelsen mikroskopisk og ved Glödning. 
Den efterlod den Gang 23,62% Mg. Siden den Tid henlaae den 2 Aar indsvøbt i Papir 
og undersøgtes nu paany. For Mikroskopet var ingen Forandring kjendelig. Ved Glöd
ning efterlod den 23,703 % Mg. I September 1846 droges Proven igjen for Dagens Lys. 
Nu var den førvittret, næsten uigjennemsigtig, og efterlod ved Glödning 25,776 % Mg. 
Forvittringen har følgelig indskrænket sig til Overfladen.

I 1844 har jeg havt en Portion af Forbindelsen henstaaende i et Standglas fra 
April til September, uden at den led den ringeste Forandring. Det Överste, saavelsoin det 
paa Sidevæggene Fastsiddende, skrabtes omhyggeligt af og undersøgtes. Det bestod endnu 
som forhen af klare gjennemsigtige Tavler, som ved Glödning efterlod 23,518 % Mg. 
Siden den Tid har det henligget indsvøbt i Papir indtil September 1846 men var nu for- 
vittret og efterlod ved Glödning 27,445 % Mg. Paa lignende Maade forholdt sig ogsaa 
en anden Portion, som i Lobet af en Sommer henlaae utildækket paa et Bord foran et 
Vindue. For Mikroskopet var ingen Forandring kjendelig. Ved Glödning efterlod del 
23,516 % Mg. Siden henlaae det endnu et Par Aar indsvøbt i Papir, men var nu lidt 
forviltret, dog gjennenisigtigt, og efterlod ved Glödning 24,187 % Mg.

Henstaaer derimod Forbindelsen i nogen Tid under Vand i en Temperatur af 20 
—25° C, saa skifter den, under Tabet af 2 Grunddele Vand, Form og forvandler sig fuld
stændigt til naaleformig Mg C 4~ 3 Aq.

Forbindelsen fordrer ved 0—7° Temperatur henimod 600 Dele Vand til sin 
Oplosning.

Mættet ved 0° fandt jeg den vandige Oplosning
indeholde i 1 Deel 0,00179.

2,5° — 0,00173.
4° 0,00156.
4° 0,00184.
4,5° - 0,00176.
4,5° — 0,00200.
5,5° 0,00172.
6,5° — 0,00174.

Den vandige Oplosning reagerer alkalisk, mælkes og fældes saavel ved Varme 
alene, som ved phosphorsuurt Natron. Henstaaer den i længere Tid utildækket, saa mæl
kes den og afsætter en kulsuur Magnesiaforbindelse medmindre end 3 Grunddele Vand, riine- 
ligviis Mg C + 2 Aq. Det samme er Tilfældet under en meget langsomt stigende 
Opvarming. Mg C + 5 Aq. kan ikke vindes af Oplosningen igjen. Inddampes eller 
koges den, saa faaer man Magnesia alba.

10 Poller af en vandig Oplosning opvarmedes i Sandbad, uden Kogning, indtil 
Vidensk. Selsk. Skr., 5 Kække, naturv. og math. Afd. 2 Bind. 10 
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ingen Kulsyre kjendeligt frigiordes mere. Den udskilte Magnesia alba efterlod ved Glød
ning 41,4-51 % Mg.

1 kulsuurt Vand oplöses Forbindelsen meget let. Oplöseligheden staaer i ligefremt 
Forhold til Trykket, i omvendt til Temperaturen.

Mættes Vand ved en Temperatur af 0°—4°, under et Tryk af 3—4 Atmosphærer, 
med Kulsyre, saa oplager det næsten 9 °/o af Forbindelsen, saalænge den endnu er vaad, 
eller henimod 4,4 °/o vandfrit Salt. Er den derimod tör, saa er den tungoplöseligere, 
optages i det mindste under de samme Tryk- og Temperaturforhold meget langsommere 
end den vaade.

Ogsaa i svovlsuur Magnesia er Forbindelsen meget letoplöselig i Kulden, saalænge 
den endnu er vaad, vanskeligere, men dog i samme Forhold, naar den er tör.

Ved 3—4° Temperatur oplöser svovlsuur Magnesia omtrent 4 % krystallinisk 
Mg C + 5 Aq., eller henimod 2 °/o vandfrit Salt. En svovlsuur Magnesiaoplösning er 
fölgelig næst kulsuurt Vand det bedste hidtil bekjendte Oplosningsmiddel for kulsuur 
Magnesia *).

Ligeledes er Forbindelsen, saalænge den endnu er vaad, temmelig letoplöselig 
saavel i kulsuurt Natron (Pag. 70), som i tvekulsuurt Natron.

Forbindelsens mærkeligste Egenskaber maae imidlertid dog söges i dens Forhold til 
Vand og Varme.

Den kan ophedes i Vand , indtil henimod dettes Kogepunkt, uden at tabe Kulsyre, 
naar den holdes omhyggeligt udrört i Vandet. Kommer den derimod noget Öieblik i Be
røring med Skaalens Sidevægge og Bund, saa begynder Gasudviklingen uopholdeligt. 
Iagttager man Omroringen med den fornödne Omhyggelighed og opheder langsomt, saa 
kan man opvarme den indtil 50°, førend den taber Vand; men den 50de Varmegrad er 
næppe naael förend den pludseligt qvæller ud, bliver sammenhængende og hæfter sig til 
Skaalens Bund, og bestaaer nu ikke længere af Tavler, men af yderst smaa naaleformige 
sexsidige Prismer, og har tabt 2 Grunddele Vand. Ophedes Forbindelsen videre, saa 
taber den fortsat Vand, men gaaer forst ved Kogepunktet, eller efter kort Tids Kogning, 
over i en anden Form, den finkornede, muligen den sidste, der fremgaaer af Ophedningen 
i Vand. Opheder man raskere, saaat den 50de Varmegrad hurtigt overskrides, saa seer 
man strax forvittrede Naale og Tavler alene , lidt senere kun naaleformige og finkornede 
Krystaller; henimod Kogepunktet bliver derimod den finkornede Form eneherskende. Er 
Temperaturstigningen indtil henimod 90° meget hurtig, saa opstaacr der ingen naale-

♦) Saltsuur Magnesia oplöser ogsaa kulsuur Magnesia. Muligen have de letoplöselige Magnesiasaite denne 
Egenskab tilfælles.
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förmige Krystaller, men de tavleformige blive uigjenncmsiglige og gaae imellem 80 og 
90° umiddelbart over i den finkornede Form. Varmen gjennemtrænger nemlig hurtigere 
Vandet end Krystalkornene, der decomponeres paa Overfladen, förend Kjernen endnu har 
naael 50° og er istand til en Metamorphose; og Overfladen er allerede yderligere decom- 
poneret, naar Krystallens Indre naacr den angivne Temperatur. Herfra Phænomenet.

De Forbindelser, der saaledes, paa Grund af Ophedningen, danne sig, ere, med 
Undtagelse af Mg C 4- 3 Aq., ikke rene chemiske Forbindelser, men Overgangsled, 
kanskee" Blandinger.

Saavidl mine Erfaringer gaae indeholde de, saalænge de endnu ere naaleformige, 
fra 30,38—32,4%, naar Naalene og den finkornede Form ere blandede —jeg har kun 
undersogt een saadan Forbindelse — 35,69 %, og naar de ere finkornede fra 37,22 indtil 
38,85% Mg. Fra 50° indtil henimod 80° synes Forbindelsen kun at tabe %—•% Grunddele 
Vand og at nærme sig Alg 0 4-2 Aq., uden at skifte Form; holdes den længere Tid i 
henimod 80° Temperatur, eller ophedes stærkere, saa seer man meget snart en Deel yderst 
fine Korn optræde blandt Naalene, og Forbindelsen har da tabt over 1 Grunddeel Vand; 
vedligeholdes Varmen endnu nogle Öieblikke, saa bliver den hele Masse finkornet, har nu 
tabt benved 2 Grunddele Vand og nærmer sig Mg C 4~ Aq. i Sammensætning. Den 
Haardnakkethed, hvormed Mg C -f- 3 Aq. i længere Tid vedligeholder sin Form, lægger 
uden al Tvivl Hindringer iveien for den Mg C 4- 2 Aq. frie og uhindrede Optræden. 
Den Mg C + 2 Aq. og Mg C 4~ Aq. synes at have Form tilfælles. Mg 0 4-2 Aq. 
er yderst letdecomponibel (Pag. 58), Mg C 4- Aq. derimod meget constant, hvad For
holdet af Mg. og Aq. angaaer.

Ophedes Forbindelsen endnu videre, saa gaaer der endnu lidt Vand tabt, maaskec 
ogsaa nogen Kulsyre. Om den sidste Rest af de 4 Grunddele Vand kan uddrives ved 
almindelig Ophedning uden Tab af Kulsyre er uvist. Koger man Forbindelsen, saalænge 
den endnu afgiver Kulsyre, saa dannes Magnesia alba (Fritzsche). Blive Grunddelene 
af Magnesia og Vand ligemange, saa taber den ved fortsat Udkogning kun Kulsyre men 
intet Vand*).

*) Beviser herfor levere de yderslc Decompositionsprodukter af Kogningen i Vand , man kjendcr, nemlig 
jig5 C4 5Aq., iig4 C3 4 Aq. og JÎg 3 C J 3 Aq.

10*

Opheder man derimod Forbindelsen i Vand uden Omroring, saa bliver den sam
menhængende , og Kulsyre frigjöres fra dens Beröringspunkler med Skaalens Sider og 
Bund. Stiger Temperaturen, saa tiltager Gasudviklingen. Slaaer man den vaad i kogende 
Vand, saa stivner den öieblikkeligt, hefter sig fast til Skaalen , og taber , under en livlig 
Udvikling af Kulsyre, Gjennemsigtigheden paa Overfladen. Fortsættes Ophedningen og 
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Massen gennembrydes , saa bliver Gasudviklingen voldsom. Udrores den i Vandet, saa 
fortsætter Kulsyreudviklingen sig, indtil den har kogt i nogen Tid og Magnesia alba er 
dannet. lovrigt forholder den sig som under en uafbrudt Omröring.

Paa lignende Maade forholde sig ogsaa dens concentrerede Oplosninger i svovl- 
suur Magnesia og kulsuurt Vand, saavelsom dens stærkere Moderlud , naar de ophedes. 
I meget fortyndet Tilstand forholde de sig derimod, som dens vandige Oplosning (Pag. 73).

Jeg har nu aflagt Regnskab for Sammenhængen , efter min Formening , mellem 
Mg C -4-5 Aq., Mg C +3 Aq., Mg C 4- 2 Aq., Mg C 4- Aq., Mg. alba, Mg5 
C4 5 Aq., Mg4 C3 4 Aq. og Mg 3 C3 3 Aq.

Den Opfattelsesmaade , at de forskjellige kulsure Magnesiaforbíndelser ere Decom- 
positionsprodukter af Mg C 4-5 Aq. og Mg C 4- 3 Aq. , synes mig, fremfor enhver 
anden, at bære Sandhedens og Naturlighedens Præg. Den hæver Nödvendigheden af at 
antage Mg5 C4 Aq.5, Mg4 C3 Aq.4 og Mg3 C2 Aq.3 som rene chemiske Forbindelser, og 
löser med det samme Gaaden med disse forviklede Sammensætninger.

b) Fældning af svovlsuiir Magnesia i Overskud ved kulsuurt Natron 
imellem 20 og 30°.

Naar den Varme, der frigjöres ved den amorphe Udskillings Forvandling, er stor 
nok til at hæve den hele Blandings Temperatur til nogle og 20°, saa indeholder den kry
stallinske Udskilling mere eller mindre Mg C 4-3 Aq. indblandet.

Blandes Oplosningerne 20° varme, saa naaer Temperaturen under Metamorphosen 
gjerne 22—23°, og den udskilte Mg C 4~ 5 Aq. er blandet med Mg C 4- 3 Aq. For
hindrer man den Temperatursynkning, der opstaaer ved Sammenblandingen, ved Opvarming 
udenfra, saa varer det meget længe förend Metamorphosen foregaaer. Forekommer man 
denne, ved forinden at slaae den hele Udskilling paa et Collatorium , og udvaske og ned- 
svale med Vand af 15° Temperatur, saa faaer man reen Mg C 4- 5 Aq. til Udbytte. 
Gaaer Metamorphosen uforstyrret sin Gang, saa faaer man Mg 0 4-5 Aq. med en ringe 
Indblanding af Mg C 4~ 3 Aq. Blandes Oplosningerne lidt varmere, saa er Indblandingen 
af Mg 0 4-3 Aq. större. Ere Oplosningerne henimod 22° varme, saa synker Tempera
turen ved Sammenblandingen ned til imellem 18 og 19° og naaer rimeligviis under Ud
krystallisationen 24—25°; men det varer meget længe förend Metamorphosen foregaaer og 
den krystallinske Forbindelse sætter sig. Denne bestaaer imidlertid ikke længere, som sæd
vanligt, af tavleformig Mg C 4- 5 Aq, men af en grovkornet Mg C 4“ 3 Aq., kugle
eller knoldeformigc Hobe af fine prismatiske Naale, som alle radiere fra et fælles Centrum, 
og en stor Deel lettere smöragtige Klumper, rimeligviis Mg C + 2 Aq., som efter nogen 



Tids Forlob, forinden de endnu ere lörrede, gaae over i naalcformig Mg C4~3 Aq. 
Fri for en ringe Indblanding af Mg C + 5 Aq. er Fældningen muligen ikke.

Ved den angivne Temperatur synes allerede Grændsen for Dannelsen af Mg C + 
5Aq. at være overskreden. I en lidt höiere Temperatur vil der kun danne sig Mg C 4~ 
3 Aq. alene.

Indeholder den udskilte Mg C + 5 Aq. nok saa lidt Mg C 4~ 3 Aq. indblandet, 
saa er den, hvad enten den er vaad eller tör, ikke af en saa varig Beskaffenhed, som 
naar den er reen.

I tör Tilstand forvittrer den meget hurtigt. En saadan Forbindelse, Mg C 4~ 
5 Aq. med Indblanding af Mg C 4~ 3 Aq., som strax efter Udvaskningen og 
Törringen var vandklar og efterlod 25,922 °/o Mg ved Glødningen, var nogle Dage 
senere mat og kun gjennemskinnelig, gav nu ved Glödning 26,226 °/o, og 4 Dage sildi
gere 27,245 °/o Mg. Paa lignende Maade forholdt sig en Deel af samme Fældning, som 
imidlertid henstod vaad i en Skaal. En ringe Indblanding af Mg C + 3 Aq. synes om 
ikke nödvendigt at betinge, saa dog særdeles meget at fremskynde Mg C + 5 Aq. 
Overgang til Mg C +3 Aq., naar den henstaaer under Vand; og det er ikke mindre 
sandsynligt, at Forbindelser, der enten udkrystallisere, eller efter længere Tids Forlob 
udskille sig af Moderluden, eller den vandige Oplosning, som staaer over Mg C 4~ 5 Aq., 
kunne disponere den til at forandre baade Form og Sammensætning.

Jeg har forskjellige Gange i Sommervarmen havt Mg C 4~ 5 Aq. med Indblanding 
af Mg C + 3 Aq. henstaaende under Vand, og hap efter nogen Tids Forlob fundet den 
hele Masse forvandlet til naaleformig Mg C 4~ 3 Aq. Ligeledes har jeg havt reen Mg C 
4- 5 Aq. nogen Tid henstaaende — det var om Sommeren — under en tynd Oplosning 
af samme Forbindelse i kulsuurt Vand. Den hele Masse var efter kort Tids Forlob for
vandlet til krystallinsk Mg C 4- 3 Aq. Oplosningen, som indeholdt 0,8 % af Forbindel
sen, afsatte saavel ved frivillig Fordampning som ved svag Opvarming naaleformig Mg C 
4- 3 Aq. Derimod var en anden Mg C 4- 5 Aq., som jeg i l1/® Aar havde havt hen
staaende under Vand, gaaet over i en finkornet Form, var uigjennemsigtig, og efterlod ved 
Glödning 36,124 °,o Mg , som svarer til en Mg C med 1 til 2 Grunddele Vand, riineligviis 
et Overgangsprodukt.

Til Slutning troer jeg endnu at burde fremhæve som særlig vigtigt, at delle Præ
parat, Mg C 4~ 3 Aq., kan fremstilles saa særdeles let og erholdes af en saa udmærket 
Reenhed, at det i Medicinen ¡almindelighed, som til Mineralvande ¡særdeleshed, maa have 
et afgjort Fortrin for den almindelige ofTicinelle Magnesia alba, som aldrig er reen og 
stedse varierer i Sammensætning.
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c) Fældning af svovlsuur Magnesia ved kulsuurt Natron i Overskud.

Fældes svovlsuur Magnesia med kulsuurt Natron i Overskud, saa dannes der altid, 
afhængig af Overskudets Slörrelse, mere eller mindre Na C + Mg C 4- 15 Aq., som 
decomponeres i Vand, og derfor ogsaa , efter Moderludens Concentration, mere eller 
mindre i denne.

Er Overskudet af kulsuurt Natron kun ringe, Vi—Vs Atom, saa varer det dog 
ualmindeligt længe förend det Udskilte sætter sig, eller Metamorphosen foregaaer. Nede 
mod Frysepunktet forvandler den hele Udskilling sig i Lobet af 24 Timer til krystallinisk 
Mg C + 5 Aq.; ved 10° og derover gaaer ¡almindelighed hele Massen over til knolde- 
formig-krystallinsk Mg C + 3 Aq.

Er Overskudet af Na C större, fra Vs-—1 Grunddeel, saa bestaaer det meste af 
Udskillingen af kulsuur Natronmagnesia, som ikke sætter sig, men lider en Forandring, 
saasnart en Udkrystallisation er begyndt. Da denne afhænger ikke blot af Oplosningens 
Concentration men ogsaa af dens Temperatur, saa betinges igjen Metamorphosen heraf, som 
derfor, efter Omstændighederne, falder forskjelligt ud. Ved 15° varer den hele Proces 
4—6 Dage. Udskillingen forvandles saagodtsom til Mg C + 3 Aq. alene, dog med Ind
blanding af lidt gelatinöst Dobbeltsalt. Man seer vel ved denne Temperatur enkelte större 
Krystaller hist og her paa Karrets Sidevægge förend Metamorphosen foregaaer; men om 
det er Dobbeltsaltet, der er anskudt, er tvivlsomt, da man, naar Udskillingen har sat sig, 
kun finder Mg C + 3 Aq. Krystaller, navnlig de knoldeformige, deri. I en höiere Tempe
ratur finder ingen Udkrystallisation Sted. Er Temperaturen lav, saa udkrystalliserer der 
mere eller mindre af Dobbeltsaltet, som man gjenfinder i Udskillingen blandet med naale- 
og knoldeformig Mg C -f- 3 Aq. og gelatinös Dobbeltsalt.

Decomponerer man den svovlsure Magnesia med Na C i Overskud af lVs—2 Grund
dele, saa er Forholdet aldeles det samme, kun er den umiddelbare Udskilling her reen kul
suur Natronmagnesia. Har man anvendt en kulsuur Natronoplosning af henimod 10 °'o 
Saltfylde, og fældet ved eller under 10°, saa ere de gunstigste Betingelser for en rig 
Udkrystallisation — en lav Temperatur og en Moderlud, som eftermætter sig ligesaa hur
tigt som den afsætter Krystaller — forhaanden , og der udkrystalliserer kulsuur Nalron- 
magnesia i Mængde i de slörste og skjönneste Exemplaren Skiller man Moderluden fra 
Udskillingen ved Filtration , saa udkrystalliserer der endnu i Lobet af faa Timer kulsuur 
Natronmagnesia af den.

Slaaer man Udskillingen, umiddelbart efter Fældningen, paa Filler, lader den afdryppe 
og aftrykker den saa hurtigt muligt i Filtrerpapir, saa faaer man en raa kulsuur Natron
magnesia. Lader man den derimod henstaae paa Filtret, saa decomponeres den: frigjort 
ulsuurt Natron trækker sig i Papiret og udkrystalliserer af det, og en smöraglig natron- 
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holdig Mg C + 2 Aq. udskilles og forvandles deelviis til Mg C -(- 3 Aq. Udvasker 
man Forbindelsen paa Filtret, saa oplöses der kulsuurt Natron, soin bortförcs, og den 
smöraglige Forbindelse udskilles. Men denne indhylier, soin lettere , Dobbeltsaltet og van- 
skeliggjör dets fuldstændige Decomposition. Udrores Dobbcltsaltet i Vand, saa mælkes 
Vandet stærkt. Sætter man mere Vand til, saa oplöser den udskilte Magnesiaforbindelse sig 
vel igjen , men Oplosningen mælkes atter ved Omrystning. Behandles det med tilstræk
keligt Vand, saa decoinponeres det fuldstændigt og man kan opsamle og udvaske den ud
skilte Magnesiaforbindelse. Denne, som synes at være Mg C + 2 Aq., faaer man dog 
ikke reen, da den endogsaa ved Udvaskning med koldt Vand taber Vand og gaaer over 
til Mg C -f- Aq. Ved Kogning i Vand efterlader den, saavelsom Dobbeltsaltet, Mag
nesia alba.

Skeer Fældningen med kulsuurt Natron i Overskud i en höiere Temperatur, saa 
forandre Forholdene sig. Da Mg C + 5 Aq., Mg C + 3 Aq. og Mg C + 2 Aq. 
decomponeres i Kogheden , saa er det kun lidet sandsynligt, at der ved Fældning i denne 
Temperatur skulde dannes og udfældes et Dobbeltsalt, det maatte da være en Forbindelse 
af Mg C + Aq. med Na C. *).  Har man fældet i Kogheden og koger Oplosningen et 
Öieblik, saa er Udskillingen fuldstændig. Fælder man en kogheed svovlsuur Magnesia- 
oplösning med kold kulsuur Nalronoplösning i Overskud, saa at Temperaturen herved syn
ker betydeligt, saa indeholder Moderluden, uagtet den er rig paa Ña C, en stor Deel 
Magnesia oplöst, som forst udskilles ved Kogning. Udskillingen, som man erholder efter 
en kort Kogning, er i höiestc Grad finkornet og gelatinös og saa gjennemsigtig, at man 
næppe seer den i Kogekarret. Paa Filter ligner den en Leerjord; den er blaalig og gjen- 
nemskinnelig, trækker sig sammen og slaaer Revner, lösriver sig derfor ogsaa fra Papiret 
og er meget vanskelig at udvaske. Slaaer man ikke Udskillingen spilkogende paa Filtret 
og vedligeholder denne Temperatur, saa oplöser Moderluden og Vaskevandet destomere af 
Udskillingen jo koldere og jo natronrigere de ere, og reagere derfor saavel paa Chlor- 
calcium som paa basisk phosphorsuur Ammoniak. Anvender man kogende Vand og leder 
Udvaskningen med Omhyggelighed, saa faaer man en reen og natronfri Magnesia alba. 
Overlader man denne til frivillig Törring i Luften, eller törrer den konsligt, saa faaes den 
i saa liaarde og sammenhængende Klumper, at de næppe kunne smuldres imellem Fingrene.

*) Mosander (Poggend. Ann. 5,505) vil vel, ved Fældning med Na C. i Overskud og Inddampning til Tor
lied, have erholdt et Dobheltsalt; men dette Produkt kan ikke sammenlignes med den umiddelbart 
opstaaende Udskilling. Berzelius, som citerer ovennævnte Fældning (Berzel. Lehrb. der Chemie, 
2,626. Dresden 1826) tillægger derimod Mosander den bestemte Mening, at der ved Fældning i Kog
hede med Na C i Overskud umiddelbart opstaaer et Dobbeltsalt, og L. Gmelin (L. Gmelins Handbuch 
der Chemie, 4. Aufl. 2 B. 217 o. s. v.) som citerer Mosanders Afhandling paa samme Maade, tilföier 
endogsaa Forbindelsens Sammensætning, hvori han aabenbart har feilet
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Glöder man en saadan Klump stærkt, saa faaer man dog kun Kulsyren uddreven af 
Overfladen.

1 Grunddeel svovlsuur Magnesia decomponeredes med rigeligt 2 Grunddele kul- 
suurt Natron. Temperaturen var 15°. Sammenblandingen, Omrystningen og Ophældningen 
paa en Filtreerpose skete i störste Skyndsomhed. En Deel af Udskillingen opsamledcs og 
aftrykkedes saa hurtigt muligt i Filtreerpapir, torredes og glödedes. Den efterlod 32,9405 % 
ureent Ña C & Mg.

En Portion af Forbindelsen, som sloges paa et Filtrum , henstod herpaa i henimod 
14 Dage. Den var decomponeret og havde deelt sig i en smöragtig Forbindelse og en 
ureen naaleformig-krystallinisk Mg C + 3 Aq. Den smöragtige Forbindelse aftrykkedes 
i Filtreerpapir, törredes og glödedes. Den efterlod 36,8870 % ureen Mg.

En anden Portion, som udvaskedes, deelte sig ligeledes i en ureen Mg C + 3 Aq. 
og en smöragtig Forbindelse, som efter Udvaskning, Törring og Glödning efterlod 35,1427 
% natronfri Mg.

En tredie Portion, som udrörles i Vand, efterlod kun den smöragtige Forbin
delse , der dog efter Udvaskningen ikke var fuldkomment homogen. Den efterlod 
ved Glödning 38,3354 % reen Mg.

En kogheed svovlsuur Magnesiaoplösniug decomponeredcs ved kold kulsuur Natron
oplosning i det Forhold af 1% Atom Ña C mod 1, men kogles ikke. Udskillingen sloges 
paa Filter og udvaskedes med næsten koghcedt Vand. Moderluden reagerede stærkt paa 
phosphorsuurt Natron. Den udvaskede Forbindelse torredes og glödedes og efterlod 
40,8244 % Mg., som ikke bruste med Saltsyre.

Paa lignende Maade forholdt sig ogsaa Udbyttet af en anden Portion svovlsuur 
Magnesia, som fældedes under rask Kogning og kogtes i nogen Tid. Moderluden herfra 
reagerede ikke paa phosphorsuurt Natron. Udskillingen udvaskedes med kogende Vand. 
Glödningsudbyttet var, som for, natronfrit.

Angaaende de kulsure Magnesiaforbindelser, som igjennem chcmiske Læreboger og 
Afhandlinger allerede ere bekjendte, kan jeg fatte mig kort, men udelade dem troer jeg 
ikke at burde, deels fordi der er Et og Andet at föie til det allerede Bekjendte, deels 
fordi de gangbare Theorier trænge til en og anden Berigtigelse.

Vandfri kulsuur Magnesia, Mg C, faaes efter Gust. Rose1'-) ved Inddampning 
af en tvekulsuur Magncsiaoplösning i Vandbad.

Inddamper man en Oplosning, som den nævnte, i Vandbad, saa faaer man Magnesia 

*) Berzelius’ Jahresbericht, 18ter Jahrg. 1838 og Poggend. Ann. B. 42, 353.
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alba, eller, afhængig af Fordampningsvarmens Styrke og Varighed, en mere eller mindre 
decomponeret Mg C + Aq. *), som ved ingensomhelst bekjendt Behandling kan beröves 
sit Vand uden at tabe sin Kulsyre.

Krystalliseret kulsuur Magnesia med 5 Grund dele Vand, Mg C-j-5 Aq. 
Den udkrystalliserer , som allerede antydet, af en Oplosning af kulsuur Magnesia i svovl- 
suur Magnesia, af den hermed beslægtede Moderlud fra den kolde Fældning af svovlsuur 
Magnesia med kulsuurt Natron, afsaavelconcentrerede som tyndere Oplosninger af kulsuur Mag
nesia i kulsuurt Vand, som er mættet med Kulsyre under et höiere Tryk; af en Blandingsoplosning 
af kulsuurt Natron og kulsuur Magnesia i kulsuurt Vand, ligesom ogsaa efter kortere eller 
længere Tids Henstand af en Blandingsoplosning af Chlormagnium og tvekulsuurt Natron, 
med sidste Forbindelse i Overskud. Den skal endvidere erholdes, efter Fritzsche, naar 
kulsuur Kalimagnesia decomponercs ved Vand.

Ublandet faaes den imidlertid kun ved Udkrystallisation i Temperaturer under 10°; 
i höiere Varme, indtil nogle og 20°, udkrystalliserer der altid samtidigt hermed Mg C + 
3 Aq. Kryslalformen er, uagtet dens forskjellige Udseende, aldeles den samme som opstaaer 
ved Metamorphose af den fældie kulsure Magnesia, et. hemiprismatisk sexsidet Prisma 
(Tavlen, Fig. 39, snart med snart uden afstumpede Hjörner og Kanter. Den danner kun 
Söiler, aldrig Tavler**).

Under Moderluden forandres Forbindelsen ikke ved Henstand i lavere Temperatur. 
I Sommervarmen , naar Oplosningen afsætter magnesiarigere Forbindelser, disponeres den 
uden al Tvivl til en Forviltring.

Krystallerne taale ikke Luftens og Lysets Paavirkning saa godt, som de ved Om- 
forming opstaaede, men de oplöses i det samme Forhold i Vand, nemlig i omtrent 
600 Dele.

Krystaller, som vare opstaaede i en Oplosning af kulsuur Magnesia i kulsuurt Vand, 
digereredes en Dags Tid med Vand af 0—4° Temperatur. Hyppig og stærk Omrystning

«) Otto siger (Graham-Otto’s Lehrb. der Chemie , 2. Aufl., 2ten Bdes 2te Hälfte, P. 287) at det er 
Mg C —f-3 Aq. og ikke vandfri kulsuur Magnesia i Aragonitform, der danner sig under almindelig 
Opliedning. Denne Paastand, at man ved Opvartning af en Magnesiaoplösning i kulsuurt Vand faaer 
Mg C 4- 3 Aq., er kun meget betingelsesviis rigtig og finder ingen Hjemmel i Fritzsches Afhandling 
(Poggend. Ann. B. 37,314), som Otto beraaber sig paa.

'**) Fritzsche, som har opdaget Forbindelsen (Poggend. Annal. B. 37, 304), siger at den er tavleformig. 
Mutigen har han havt den omformede, ikke deu directe udkrystalliserede, for sig. I saa Fald har han 
ikke kjendt den udkrystalliserede. Han omtaler ingen af de Maader , hvorpaa den med Sikkerhed 
erholdes udkrystalliseret.

Vidensk. Selsk. Skr., 5 Bække, naturv. og math, Afd. 2 Bind. 11 
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fandt Sted. Den vandige Oplosning fandtes ved 2,5° at indeholde i een Deel 0,000415 
Mg = 0,001762 Mg C + 5 Aq.

Derimod adskiller den udkryslallisercde Forbindelse sig bestemt fra den ved Me
tamorphose opstaacde derved, at den hverken oplöses i svovlsuur Magnesia eller i kulsuurt 
Natron. De ere isomere, liar den Fældede udviklet sig videre i Kulden paa Moderludens 
Bekostning (Pag. 72), saa forholder den sig som krystalliseret Mg C 4~ 3 Aq.

Ophedes Krystallerne i Vand, saa klæbe de ikke saa let sammen, som de fra Fæld
ning hidrörende. Heller ikke hefte de sig saa villigt til Karrets Sidevægge og holde føl
gelig Kulsyren længere tilbage. Har Temperaturen naaet 50°, saa skifte de pludseligt 
Udseende og blive uigjennemsigtige, deels med hvide og matte, deels med mælkeblaaligt 
opaliserende Flader. Nu hefte de sig til Bunden og til hverandre indbyrdes, og Kulsyre 
undviger fra Berøringspunkterne med Karret. Formen er uforandret, men Decompositionen 
indskrænker sig ogsaa endnu til Overfladen. En fortsat Ophedning og Kogning har alde
les den samme Indflydelse paa disse Krystaller, som paa de udfældte, men Decompositio
nen gaaer meget langsommere for sig og Krystallerne vedligeholde haardnakket deres 
Form. Smuldres de, efter langvarig Kogning, imellem Fingrene, og undersøges for Mikro
skopet, saa seer man dem bestaae af lignende Smaakorn, som dem den fældte Mg C + 5 Aq. 
gaaer over til ved Ophedning i Vand til-90° og derover.

Kulsuur Magnesia med tre Grunddele Vand, Mg C -f- 3 Aq. Denne 
Forbindelse udkrystalliserer gjerne som kugle- eller knoldeformige Grupper af yderst 
fine sexsidige prismatiske Naale, der radiere fra et fælles Centrum. Skylder den en Me
tamorphose sin Oprindelse, bestaaer den derimod af en Masse usammenhængende Naale.

Den faaes ved Udkrystallisation af saavcl concentrerede Oplosninger af kulsuur 
Magnesia i kulsuurt Vand, som af Magnesiavand*)  og endnu tyndere Oplosninger, men 
altid, ved almindelig Temperatur, med Indblanding af Mg C -f- 5 Aq.; ved Metamorphose 
af Mg C 4-5 Aq i Vand,enten efter nogen Tids Forlob, naarden udsættes for nogle og 20° Varme, eller 
pludseligt, naar samme Forbindelse i Vand, eller dens Oplosning i kulsuurt Vand , ophedes 
til 50°; og, efter Fritzsche, ved Decomposition af den kulsure Kalimagnesia i Vand. Den 
skal ligeledes, efter Fritzsche,, opstaae ved Forvittring af Mg C -f- 5 Aq., naar denne ud
sættes for Luftens og Sollysets Paavirkning, dog med Vedligeholdelse af Moderforbindel
sens Form. Moderluden fra den kolde Fældning af kulsuur Magnesia, saavelsøm Oplosnin
gen af kulsuur Magnesia i svovlsuur Magnesia , synes i Temperalurer, hvori de ikke læn
gere afsætte Mg C 4- 5 Aq., at være for tynde til en Udkrystallisation af Mg C 4- 3 Aq. 
Kun naar en Moderlud indeholder et betydeligt Overskud af kulsuurt Natron, 

*) Magnesiavand indeholder 1,666 % vandfri kulsunr Mg.
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gjör den en Undtagelse fra denne Regel; den er da rigere end sædvanligt paa Mg C, 
og der udkrystalliserer gjerne Mg C + 3 Aq. alene.

Den Forbindelse, som man faaer af Mg C + 5Aq. formedelst den langsomme 
Metamorphose imellem 20 og 25°, synes at være isomer med den man faaer pludseligt 
ved 50°.

Udrörer man den förstc i lunket Vand og skjænker, under rask Omröring, kogende 
Vand paa den, indtil Temperaturen nærmer sig 60% saa qvæller den pludseligt ud, bliver 
sammenhængende, hefter sig til Skaalen og skyder det overflødige Vand af sig. Formen 
er uforandret, men Gjennemsigtigheden har lidt, og Forbindelsen indeholder lidt mere 
Mg. end lör.

Er Forbindelsen opstaaet ved Metamorphose, saa forvittrer den efter længere Tids 
Forlob*).  Om det samme er Tilfældet med den kugle- eller knoldeformigt udkrystalli
serede, skal jeg lade være usagt, da jeg har havt en saadan henliggende et heelt Aar, 
uden al den led den ringeste Forandring.

*) Denne Erfaring strider imod den af John Davy i L. & E. phil. Mag. 17, P. 346, og. af Fritzsche i 
I’oggend. Ann. B. 37. 304, nedlagte, at Forbindelsen ikke forvittrer, en Paastand som vistnok er 
overilet.

’*) Denne Erfaring strider ligeledes imod den af John Davy paa det citcerte Sted anförte, at Forbindelsen 
oplöses i 250 Dele Vand af 16° og kan vindes af Oplosningen igjen ved Fordampning; og i endnu 
höiere Grad mod Fourcroy’s (1,. Ginelins Ilandb. der Chem. 4. Atifl. 2. B. 217), „at den oplöses i 48 
Dele koldt Vand”.

11*

I 1844 erholdt jeg ved frivillig Metamorphose (20-25°) en Forbindelse, som den
gang bestod af fuldkomment klare og gjennemsiglige Naale, som ved Glödning efterlod 
29,9544 °/o Mg. Siden den Tid har den henstaael 2 Aar pakket og overbundet i et Sukker
glas. Det Överste skrables omhyggeligt af. En Prove, som boredes ud af Glassets Midte, 
var aldeles uigjennemsigtig og efterlod ved Glödning 31,7409 °/o Mg.

Forbindelsen oplöses i 600—650 Dele Vand**)  ved imellem 0 og 18° C.
Oplosningen af det törrede Salt fandtes ved de folgende Temperaturer at indeholde 

i 1 Deel :
ved 0° 0,001503.
- 6,5° 0,001527.
-8° 0,001550.

— 16° 0,001787.
En Oplosning af den ulörrede Forbindelse inde

holdt ved 17,5°, Middeltal af 2 Analyser, 0,001900.
Det Förste, der under en meget langsom og svag Ophedning udskiller sig af en 
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saadan Oplosning, ere formlose Fnug, rirneligviis Mg C + 2 Aq , som ved noget stærkere 
Ophedning hurtigt gaae over til de bekjendte meget smaa Korn, som opstaae ved Kogning 
af Mg C + 5 Aq.

Udsættes Forbindelsen , i det Öieblik den opstaaer i en vandig Oplosning, for en 
Temperatur som hurtigt stiger fra nogle og 50 — 100°, saa decomponeres den meget let 
og hurtigt. Udrores de fine og usammenhængende Krystaller i Vand og opvarmes lang
somt, saa blive de sammenhængende og hefte sig til Skaalcns Bund. Dette gjælder saavel 
de udkrystalliserede, som de fra en Metamorphose hidrörende Naale. Ophedes de stær
kere, saa qvælle de ud og opslæmmes lildeels i Vandet. Forbindelsen kan saaledes op
varmes indtil Kogepunktet, uden enten at tabe Kulsyre, eller skifte Form; men den taber 
Vand og bliver paa Grund heraf uigjennemsiglig. Koges den en Tid, saa forvandles den 
til de sædvanlige Smaakorn , lider ved fortsat Kogning de samme Forandringer som disse 
og gaaer til Slutning over til Magnesia alba. Koges derimod den storkornede Mg C + 3 Aq., 
de kugle- eller knoldeformige Krystalhobe, saa finder der ingen Sammenklæbning af Kry
stallerne og ingen Anheftning til Skaalen Sted De afrundes, blive efterhaanden mere og 
mere uigjennemsigtige og tabe saavel Kulsyre som Vand. Decomposilionen gaaer, under 
fortsat Kogning, skjöndt langsomt, dog stedse videre ; men Krystallerne vedligeholde, hvor- 
længe de end koges, den afrundede Knoldeform*).

*) Denne Erfaring staaer ligeledes i Strid med saavel Fritzsches (Poggend. Ann. B. 37, 304), som 
J. Davys (L. & E. phil. Mag. 17, 346 og Bcrzel. Jahresbericht, 21ster Jahrg. 1841), der begge ere enige 
i, at Forbindelsen ikke decomponeres ved Kogning med Vand.

**) Nærværende Afhandling var allerede sluttet, da jeg af Berzel. Jahresber. 26ster Jahrg. 1stes II. 229, 
erfarede, at Millon (Ann. de Chimie & de Phys. XIII, 129) har erholdt Mg C -+~ 4 Aq. udkrystalliseret 
i en Oplosning af tvckulsuur Magnesia. Analysens Rigtighed kan ikke betvivles. Men da Milion 
ikke omtaler sine Forgængeres Arbeideroglader saavel Mg C -}-5 Aq. som Mg C -f— 3 Aq. — som altid op
staae ved almindeligTemperatur under de Omstændigheder, hvor han vil have faaet Mg C 4 Aq. — 
uberørte, og ingen mikroskopisk Undersøgelse har underkastet sit Salt, saa er der stor Sandsynlighed 
for at Milion har undersøgt en Blanding af Mg C + 5 Aq. og Mg C -j- 3 Aq., og jeg tager derfor ikke 
i Betænkning forelöbigen at drage Tilværelsen af Mg C -f~ 4 Aq. i Tvivl.

Andre chemiske Forbindelser end Mg C + 5 Aq. og Mg C + 3 Aq. faaer man 
ikke ved Udkrystallisation **).

Alle övrige Forbindelser., forsaavidt som de kunne betragtes som rene chemiske 
Sammensætninger, opstaae snart lettere, under Indflydelsen af Temperaturer langt 
under Kogepunktet, snart vanskeligere, ved en successive Overgang gjennem en Række 
af Mellemled, under bestemt forstyrrende Indflydelser.

Til de villigere opstaaende henregner jeg :
Mg C -f- 2 Aq. og
Mg C 4- Aq, 
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hvoraf den förste opslaaer umiddelbart ved almindelig Temperatur (P. 71), naar svovlsuur 
Magnesia i Overskud fældes med kulsuurt Natron. Den synes ligeledes at opstaae som 
Folge af frivillig Fordampning (P. 68), altsaa ogsaa som Folge af den förste Indflydelse af 
en svag Ophedning, i alle kulsure Magnesiaoplösningcr, som ere for tynde til at afsætte 
Krystaller. Den synes ligeledes at være den Forbindelse, der umiddelbart fremgaaer af 
Dobbeltsaltets Decomposition (Taff- 79). Er den udskilt i större Qvantitet af et Magnesia
salt ved kulsuurt Natron, og henslaaer under Moderluden, saa gaaer den hurtigt og let 
over til Mg C + 5 Aq., eller Mg C + 3 Aq., efter Temperaturens Beskaffenhed. Fra
skilles Moderluden saa udkrystalliserer der Mg C + 5 Aq. og Mg C + 3 Aq., saalænge 
Oplosningen af Mg C -f- 2 Aq. endnu er stærk nok; senere udskiller sig kun, og meget 
langsomt, Mg C + 2 Aq. Reen kjendes Forbindelsen ikke. Den fældte kan ikke udva
skes paa Filtrum, da den, længe förend Udvaskningen er fuldendt, gaaer over i Mg C + 
5 Aq., eller Mg C + 3 Aq. ; heller ikke ved Decantation, thi saa oplöses den fuldstæn
digt. Saalænge den ved Decomposition af Dobbeltsaltet frigjorte Forbindelse ikke savner 
vedhængende Moderlud, hvoraf der ved frivillig Fordampning kan opstaae en krystallinisk 
Forbindelse, saalænge vil den være tilböielig til at decomponeres og dele sig i en krystal
liseret Forbindelse med mere Vand, Mg C + 3 Aq. og en smöragtig med mindre, en 
Blanding af Mg C -f- 2 Aq. og Mg C + Aq. Uforandret i længere Tid synes Forbindel
sen alene at kunne holde sig i den Oplosning eller Modcrlud, hvoraf den ved frivillig 
Fordampning udskiller sig. Er den berövet sin stærkere Moderlud, saa gaaer den ikke 
over i krystallinisk Tilstand. Udvaskes den, saa decomponeres den og taber mere og mere 
Vand. Koges den saa taber den baade Kulsyre og Vand og Magnesia alba bliver tilbage.

Den anden Forbindelse derimod, Mg C + Aq., opslaaer, foruden i det nysnævnte Til
fælde, endvidere ved Ophedning eller Inddampning af saavel tyndere som stærkere Oplos
ninger af kulsuur Magnesia i kulsuurt Vand og i svovlsuur Magnesia, naar Varmen ikke 
overstiger det Punkt, hvorved Kulsyre begynder at undvige. Denne Forbindelse lider ingen 
Forandring ved Udvaskning, taber Kulsyre ved Kogning med Vand, men intet Vand, og 
efterlader Magnesia alba.

Under aldeles utvivlsomt forstyrrende Indflydelser dannes Mg4 C 3 Aq. 8, Magnesia 
alba, Mg5 C4 Aq. 5, Mg4 C3 Aq.4, Mg3 C - Aq.3 o. s. v. Med Undtagelse af det förste, 
som Berzelius erholdt ved Fordampning nede ved Frysepunktet af en kulsuur Magnesia- 
oplösning i kulsuurt Vand, skylde de alle Kogning i Vand deres Oprindelse, og adskille 
sig efter Kogningens Varighed og den Mængde Vand, der er anvendt dertil, i 2 Charak
teristik-forskjellige Rækker.

Den forste af disse, Ma gnesia a Iba række n, skylder et kortvarigt Kog, altsaa 
en ufuldstændigere Decomposition, sin Oprindelse.

Charakteristisk betegnende for denne Række er, at den indeholder Bestanddelene i 
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foranderlige Forhold, og dog i det omtrentlige af Atom til Atom; men altid Vandet i höiere 
Proportion end enten Magnesia eller Kulsyre.

Magnesia alba, som den gaaer i Handelen, har aldrig fra 2 Fabriker, maaskee 
aldrig fra een og samme Fabrik til 2 forskjellige Tider, den samme Sammensætning. Ere 
end Afvigelserne kun smaa , tale de dog for, at Præparatet ikke er nogen chemisk For
bindelse. Den omtrentlige Grændse, indenfor hvilken Bcstanddelenes Mængder variere, er 
den folgende:

Magnesiamængden fra 40—42 °/o, 
Kulsyremængden fra 36—33 — 
og Vandmængden fra 26—24 —

Den anden Række, de formcentlig chemisk rene Forbindelsers Række, 
dannes ved en langvarig og omhyggelig Kogning, altsaa ved en fuldstændigere Decompo
sition. Alle herhen hörende Forbindelser fremgaae utvivlsomt af Mg C + Aq., og rnaae 
derfor, efter min Formening, betragtes som Udtrykkene for Decompositionen af denne For
bindelse, paa dens forskjellige Stadier, og ikke som rene chemiske Forbindelser.

Charakteristisk for Rækken er, at den indeholder Mg og Aq. i lige Proportioner, i 
Forhold af Atom til Atom, men Kulsyren i et foranderligt, altid lavere Forhold. Jo læn
gere Tid Moderforbindelsen, Mg. C 4- Aq., koges og jo mere Vand, der anvendes til Kog
ningen, desto mere Kulsyre taber den, men, som det synes, intet Vand. Til denne Række 
henhörer Mg5 C4 Aq.5, Mg4 C3 Aq. 4, Mg3 C9 Aq. 3 o. s.v., samt alle mellemliggende Led.

Alle de ovenfor omhandlede Forbindelser , hvad enten de ere opstaaede ved fri
villig Fordampning, ved Concentration i lavere Varmegrader, eller ved Kogning, ere matte 
af Udseende, fra lidt gjennemskinnelige indtil aldeles uigjennemsigtige , kornede og uden 
al kjendelig krystallinisk Struktur*).

*) Olio anförer (Graham-Ottos Lehrt), der Chem., 2te Auf!., 2ten B. 211., I’. 288), som egen Iagttagelse, 
at den lette Magnesiaalba, som faaes fra Fabrikerne, viser sig under Mikroskopet som gjennemsigtige 
söileformige Krystaller; og Fritzsche angiver (Poggend. Ann. 37 B., 304—314) at han ved at koge 
krystalliseret Mg C 5 Aq. i Vand, indtil ingen Kulsyre frigjordes mere, fik en Forbindelse, som efter 
Törringen hensmuldredc til klare og gjennemsigtige af conccntriske, straalig-krystallinske Lag be- 
staaendc Kugler, og som han derfor ansaae for en chemisk Forbindelse. Uagtet de alvorligste Be
stræbelser har det dog ikke lykkedes Forfatteren af nærværende Afhandling at træffe paa nogen Mag
nesia alba som Ottos , ligesaalidt som ved Kogning af krystalliseret Mg C -f- 5 11. at faae Krystaller 
som Fritzsches.

Flere eller andre vandholdige kulsure Magnesiaforbindelscr kjendes ikke.
Magnesiavand (P. 82) inddampedes i Vandbad uden Kogning, indtil der endnu kun 

vedhængte, ikke længere stod nogen Moderlud over, Udskillingen, som derpaa lufttörredes. 
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Udbyttet var finkornet og gjennemskinneligt og efterlod ved Glödning 40,039 % Mg, som 
nærmer sig Forholdet i Mg C -j- Aq. særdeles meget.

Ifolge forskjellige Analyser indeholder Magnesia alha:
1) fra Schönebeck, efter Otto: 40,46 Mg, 33,00 C og 25,97 Aq.
2) en engelsk, efter Laake: 41,75 — 31,71 — 24,54 —
3) fra Hofapoth. i Braunschweig, efter Laake: 40,72 — 35,52 — 23,76 —
4) efter Klaproth: 40 — 33 — 27 —

og 5) efter Bucholz: 42 — 35 — 23 —
De Magnesiaalbasorler , som ere fremstillede af Berzelius, Fritzsche o. s. v., som 

Mönstersorler, eller chemisk recn Magnesia alba , indeholde mere Magnesia end Handels
produktet, og ere de folgende:

Mg5 C4 Aq. 5, Berzelius, 43,20 Mg, 36,40 C og 20,40 Aq.
Dito Dito 42,80 — 36,50 — 20,70 —
Dito Fritzsche, 42,10 — 36,22 — 21,68 —

Mg 4 C 3 Aq. 4, Berzelius, 44,58 — 35,70 — 19,72 —
Dito Kobell, 44,12 — 36,19 — 19,75 —

Mg3 C3 Aq. 3, Fritzsche, 47,23 — 32,67 — 20,10 -
Ï Forbindelse med de omhandlede kulsure Magncsiaforbindclser skal jeg endnu til

lade mig at meddele nogle Undersögelser over det fra de chemiske Læreboger bekjendte 
kulsure Natronmagnesia.

Kulsuur Natronmagnesia har det ikke villet lykkes mig at fremstille paa den 
af Berzelius angivne Maade. Allerede for 13 Aar siden har jeg, uden Held, forsögt at 
fremstille den: der udkrystalliserede kun vandholdig kulsuur Magnesia.

Dens Sammensætning har jeg intetsteds fundet angivet, og har antaget den at være 
analog Kaliforbindelsens, som er:

K C3 + 2 C Mg + 9 Aq. og ¡almindelighed betragtes som:
3 (Mg C + 3 Aq.), hvori 1 Grunddeel K C3 er traadt istedetfor 1 Grunddeel 

Mg C, men, maaskee med ligesaa god Grund kan antages =
2 (Mg C + 5 Aq.)

= 2 (Mg C Aq. + 4Aq.),
hvori 1 Grunddeel K C3 er traadt istedetfor 1 Grunddeel Constitutionsvand , da den Mg. C 
+ 5 Aq. hyppigt opstaaer ved almindelig Temperatur, og er det eneste der dannes i 
Kulden.

Jeg har i Overeensslcmmelse med denne Sammensætning antaget P/s Grunddeel 
tvekulsuurt Natron og 1 Grunddeel Chlormaginum nödvendige for Dannelsen af Dobbelt
saltet, og har anvendt det tvekulsure Natron i et höiere Forhold.

Da Kalidobbeltsaltct ifölge Fritzsches Angivelse decomponeres ved Vand og udskiller 
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krystallinisk kulsuur Magnesia, saa har jeg gjentaget Forsöget, forst med meget stærke 
Oplosninger af Chlormagnium og tvekulsuurt Natron, senere med Chlormagnium i Krystal
ler og en tvekulsuur Natronoplosning, som indeholdt henimod C Procent vandfrit kulsuurt 
Natron, i Forhold af 1 Grunddeel Chlormagnium mod rigeligt 3-i, i1/« og 3 Grunddele tve
kulsuurt Natron. Men Resultatet var for alle Forsögene det samme som for: krystalliseret 
Mg C + 5 Aq. og intet Andet. Og endelig har jeg paa Grund af Bous nggaults Erfa
ring*},  at derved Anvendelse afNatronsesquicarbonatet udkrystalliserer vandholdig Mg C, 
foretaget endnu et Forsög med tvekulsuurt Natron , som forinden Brugen mæltedes med 
Kulsyre under et höiere Tryk. Ogsaa her udkrystalliserede der i en Temperatur af 12— 
15° kun Mg C 3 Aq. med Indblanding af Mg C 4- 5 Aq.

*) L. Ginelins Chemie, 4te Auflage.

Blandingens foreskrevne Sammensætning lægger ingen Hindringer iveien for Dob
beltsaltets Dannelse. De 2 Atomer Mg Cl- decomponeres ved Ña C2 og Oplosningen vil 
derefter indeholde frit Na C2 og Mg C2, Betingelserne for at Dobbeltsaltet kan dannes. 
Men den samme Oplosning tillader unægteligt ogsaa Mg C -4- 5 Aq. at opslaae endnu mere 
umiddelbart og fölgelig lettere end Dobbeltsaltet. Da nu den Mg C 4- 5 Aq. Tilbôielîghed 
til at udkrystallisere er saa stor at den , naar Oplosningens Concentration og Temperatur 
tillade det, udvikler sig krystallinisk i Lobet af faa Minuter; saa er det vistnok denne For
bindelses ilsomme Udkrystallisation som forudbesteminer al den övrige oplöste kulsure 
Magnesia til at udkrystallisere paa samme Maadc og forhindrer det forventede Dobbeltsalt 
i at optræde.

Söge vi al fremkalde det eftersögte Dobbeltsalt paa andre passende Maader, saa 
komme vi endnu stedse til det samme Resultat.

Blande vi en concentreret, 6 —lO3 varm, kulsuur Natronoplosning med Ña C2 i for- 
skjellige Forhold og mætte Blandingen med Mg S uden Udskilling, saa forholder Oplos
ningen sig vel anderledes end ellers, men Spor eller Antydning af Ña C2 4- 2 MgC4-9Aq 
finder man ikke.

Har man blandet kulsuur Natronoplosning med tvekulsuur Natronoplosning i For
hold af 0,98 At. mod 0,02 At., saa udkrystalliserer der hurtigt Mg C 4- Ña C 4- 15 Aq. 
og intet Andet. Har man blandet dem i Forhold af 0,8 - 0,9 Grunddele mod 0,2-0,1, saa 
udkrystalliserer der hurtigt Mg C 4- 5 Aq. , hvormed Karrets Sidevægge og Bund i et tæt 
og tykt Lag besættes. Senere udkrystalliserer der enkelte Krystaller af Ña C 4- Mg C 4- 
15 Aq. ovenpaa den Mg C 4~ 5 Aq. Sætter man Ña C2 til i endnu höiere Forhold, saa 
udkrystalliserer kun vandholdig Mg C.



89

Tage vi en concentreret svovlsuur Magnesiaoplösning, 10° varm, og mætte den med 
Ña C (c.0,166Æq.) uden Udskilling, og tilsætte denne Oplosning Ña C3 i omtrent det samme 
Forhold, som der er tilsat kulsuurt Natron, saa begynder der hurtigt en Udkrystallisation 
af Sig C + 5 Aq. og Mg C + 3 Aq., som fortsætter sig, men der opslaaer ingen anden 
krystallinisk Forbindelse.

Tilsætte vi en tvekulsuur Magnesiaoplösning, eller en kulsuur Magnesiaoplösning i 
kulsuurt Vand, Ña C3 i passende Forhold, saa udkrystalliserer der ved Henstand Sig C med 
5 og 3 Aq. og intet Andet. Tilsætte vi en tvekulsuur Magnesiaoplösning Ña C, saa er 
Folgen aldeles den samme.

Fælde vi Mg S i Overskud med kulsuurt Natron, slaae öieblikkeligt Blandingen paa 
Filtrum og sætte den gelatinöse Magnesiaudskilling til en concentreret tvekulsuur Natron
oplosning, ved omtrent 10°, og omryster, saa fuldinætter Oplosningen sig saa hurtigt og 
let, at den i Mætningsôieblikket slipper krystallinisk Mg C for endnu at oplöse mere af 
den gelatinöse. Filtreres den mættede Oplosning, saa udskiller der sig Mg C krystallinisk 
paa Filtret. I Oplosningen udkrystalliserer der ligeledes hurtigt og i stor Mængde Mg C 
+ 5 Aq., men intet Andet.

Dersom Berzelius ikke har forvexlet Natrondobbellsaltet med Mg C + 5 Aq., som 
ikke kjendtes, da Dobbeltsaltet opdagedes, saa maa dels Udkrystallisation tilskrives Omstæn
digheder, som ikke have været tilstede under de her meddeelte Forsög.

Vidensk. Selsk. Skr., 5 Række, naturv. og math. Afd. 2 Bind. 12
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